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METODOLOGIA DE CALCULO — CURVAS IDF

CALCULO DE CURVAS IDF POR METODO SIMPLIFICADO O REGIONALIZADO

En el presente capitulo, se realiza el analisis del parametro hidroclimatico precipitacion,
segun la disponibilidad de datos suministrados por parte del IDEAM, para posteriormente
generar la curva IDF, a partir de la precipitacion maxima anual en 24 horas, con la finalidad

de determinar la intensidad representativa segun el periodo de retorno establecido.

1.1 Seleccién de estaciones como insumo de andalisis

Para la realizacion del analisis hidroclimético del pardmetro de precipitacién, se empleo
informacién disponible en el area por parte del instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), obteniendo un marco regional que permite determinar el

régimen histérico del parametro analizado.

Los argumentos técnicos para la seleccién de las estaciones para analisis de la precipitacion

fueron:

< El nidmero de estaciones minimo para analisis son tres (2), para de esta formar
interpolar para representar isolineas a partir de ese minimo de datos. En este caso
se tomaron un total de cuatro (4), las cuales son las siguientes:
o Ciudad Bolivar (21206940).
o |IDEAM Bogota Centro (21206960).
o Universidad Nacional (21205012).
o Villa Teresa — AUT (21206920).
- [Estaciones representativas, ubicadas dentro el mismo municipio.
- [Estaciones existentes en el area y activas con de monitoreo reciente del parametro.
- Estaciones con informacion disponible valida y sin errores para utilizar como insumo

de andlisis.

1.2 Precipitacion

La precipitacion es un fendmeno atmosférico que consiste en una caida acuosa en forma
de gotas liquidas, cuyo diametro esta entre 0,5y 7,0 mm, y que caen a una velocidad del
orden de los 3,0 m/s, y esta relacionado con la interaccion de las masas de aire calido y
frio. El aire calido al ser menos denso que el frio, asciende sobre la mas fria, cuando estas

masas de aire entran en contacto. En la ascension, el vapor de agua se va condensando
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en pequefias gotitas, apareciendo las nubes. Cuando las gotas alcanzan un tamafo
suficientemente adecuado, el agua precipita en forma de llovizna. En Colombia la
precipitacidn se encuentra influenciada por la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), que
es una franja de baja presiones que se forma en la zona Ecuatorial (Rodriguez, 2019).

Cabe resaltar que el volumen de precipitacion se mide en milimetros (mm), que a su vez
equivalen a litros (L) de agua precipitada por metro cuadrado (m?) en la zona analizada. De
acuerdo con lo anterior, a continuacion, se exponen los valores de la precipitacion Total
mensual, Total anual y maxima anual en 24 horas (diario) de las estaciones en analisis. Se
debe tener en cuenta que los calculos estadisticos se tuvieron en cuenta la depuracién de

datos atipicos (outliers).

1.2.1 Metodologia de calculo de la determinacién de la Curva Intensidad Duracion

Frecuencia (IDF)

Las curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) constituyen la base climatol6gica
para estimacion de los caudales de disefio para diferentes estructuras hidraulicas. Estas
curvas sintetizan las caracteristicas de los eventos extremos maximos de precipitacion de
una determinada zona y definen la intensidad media de la lluvia para diferentes duraciones

de eventos de precipitacion con periodos de retorno especificos. (Econémico, 2000).

El valor de la intensidad de la lluvia depende del tiempo de concentracion de ésta, de la
frecuencia del aguacero de disefio con el cual se disefien las obras que transportaran la
escorrentia superficial, y de la precipitacién de la misma caida durante el mencionado

aguacero.

La metodologia simplificada de calculo de las curvas intensidad — duracion — frecuencia se
debe llevar a cabo siempre y cuando no se disponga de datos historicos de precipitacion

de corta duracion (datos pluviogréaficos).

Para Colombia se propone el método que se presenta en presente documento En este
estudio se dedujeron curvas intensidad-duracion-frecuencia por correlacion con la
precipitacion maxima promedio anual en 24 horas, el nimero promedio de dias de lluvia al

afio, la precipitacion total media anual y la elevacion de la estacion.
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La mejor correlacién obtenida, sin embargo, fue la que se obtuvo con la precipitacion
maxima promedio anual en 24 horas en una estacion, y es la que se propone para los

estudios, ademas de que es la mas sencilla de utilizar.

La expresién resultante esta dada por:

1179 66@
(¥/60)

Donde: o

| = Intensidad de precipitacién en milimetros por hora.

T = Periodo de retorno en afios.

M: Precipitacion maxima promedio anual en 24 horas a nivel multianual.

t = Duracion de la lluvia en minutos.

a, b, c, d = Parametros de ajuste de la regresién. Estos parametros fueron

regionalizados segun esta metodologia.

Los valores de los pardmetros de ajuste de la regresion mencionada se exponen a

continuacion:

REGION a b c d
Andina (R1) 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe (R2) 24.85 0.22 0.50 0.10
Pacifico (R3) 13.92 0.19 0.58 0.20

Orinoquia (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42

Conforme a la ubicacion, se tomé la regién Andina (R1) como referencia.
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DATOS CRUDOS

CIUDAD BOLIVAR (21206940)

IDEAM BOGOTA CENTRO - AUT (21206960)

ANO VALOR (mm) ANO VALOR (mm)
2000 2000

2001 2001

2002 2002

2003 2003

2004 10,7 2004

2005 26,9 2005

2006 120,2 2006

2007 24,7 2007

2008 31,8 2008 47,7
2009 30,6 2009 48
2010 37,9 2010 36
2011 18,3 2011 41,2
2012 34,3 2012 26,2
2013 41,7 2013 35,4
2014 27,6 2014 32,8
2015 - 2015 26,9
2016 - 2016 29,5
2017 - 2017 34,7
2018 - 2018 29,4
2019 - 2019 49,8
2020 - 2020 32,3
2021 - 2021 43,6
2022 - 2022 21,2
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UNIVERSIDAD NACIONAL - AUT (21205012) VILLA TERESA - AUT (21206920) PROMEDIO
ANO VALOR (mm) ANO VALOR (mm) ANO VALOR (mm)
2000 2000 2000
2001 2001 2001
2002 2002 2002
2003 2003 2003
2004 2004 2004 10,70
2005 2005 2005 26,90
2006 2006 2006 120,20
2007 2007 32 2007 28,35
2008 2008 26,3 2008 35,27
2009 2009 17,9 2009 32,17
2010 36,4 2010 32,1 2010 35,60
2011 22,2 2011 29,9 2011 27,90
2012 36,9 2012 136,1 2012 58,38
2013 40,6 2013 25,6 2013 35,83
2014 35,8 2014 29,5 2014 31,43
2015 60,8 2015 25,4 2015 37,70
2016 46,5 2016 20 2016 32,00
2017 43,4 2017 35,9 2017 38,00
2018 32,4 2018 16,5 2018 26,10
2019 31,9 2019 16,9 2019 32,87
2020 42,6 2020 23,6 2020 32,83
2021 31,5 2021 19,9 2021 31,67
2022 48,5 2022 52 2022 40,57
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DATOS INICIALES

CUADRO No. 1
HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS
PRECIPITACION MAXIMA ANUAL HISTORICA EN 24 HORAS

ARO PRECIPITACION
(mm)
2004 10,7
2005 26,9
2006 120,2
2007 28,4
2008 35,3
2009 32,2
2010 35,6
2011 27,9
2012 58,4
2013 35,8
2014 31,4
2015 37,7
2016 32,0
2017 38,0
2018 26,1
2019 32,9
2020 32,8
2021 31,7
2022 40,6
NUmero de Datos 19
Media 37,60
Desviacion Tipica 21,86
Coeficiente de Asimetria 3,25
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DATOS FINALES

CUADRO No. 2
HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
CON METODOLOGIA REGIONALIZADA PARA COLOMBIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100 500
10 70,5 83,2 94,2 106,7 125,9 142,6 190,5
20 44,6 52,6 59,6 67,6 79,7 90,3 120,6
30 34,2 40,3 45,6 51,7 61,0 69,1 92,3
40 28,2 33,3 37,7 42,8 50,4 57,1 76,3
50 24,4 28,7 32,6 36,9 43,5 49,3 65,9
60 21,6 25,5 28,9 32,7 38,6 43,7 58,4
70 19,5 23,0 26,1 29,5 34,8 39,5 52,7
80 17,9 21,1 23,9 27,1 31,9 36,1 48,3
90 16,5 19,5 22,1 25,0 29,5 33,4 44,7
100 15,4 18,2 20,6 23,4 27,5 31,2 4,7
110 14,5 17,1 19,4 21,9 25,9 29,3 39,1
120 13,7 16,1 18,3 20,7 24,4 27,7 37,0
130 13,0 15,3 17,3 19,6 23,2 26,2 35,1
140 12,4 14,6 16,5 18,7 22,1 25,0 33,4
150 11,8 13,9 15,8 17,9 21,1 23,9 31,9
160 11,3 13,3 15,1 17,1 20,2 22,9 30,6
170 10,9 12,8 14,5 16,5 19,4 22,0 29,4
180 10,5 12,3 14,0 15,8 18,7 21,2 28,3
M= 37,60 mm
a= 0,94
b= 0,18
c= 0,66
d= 0,83

Tabla 2.12. - Valores de los coeficientes a, b, ¢ y d para el calculo de las curvas
intensidad-duracion-frecuencia, IDF, para Colombia

REGION a b c d
Andina (R1) 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe (R2) 24.85 0.22 0.50 0.10
Pacifico (R3) 13.92 0.19 0.58 0.20
Orinoquia (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42
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CURVA IDF

HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
CON METODOLOGIA REGIONALIZADA PARA COLOMBIA
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Segun la norma NTC 1500 cuarta actualizacion para el calculo de | aintensidad se debe tomar una
duracion de 10 minutos con un periodo de rtetormo de 10 afios; para esta condicion da un valor
de:

[=94.2 mm/h
Para efectos de calculo se toma:

= 100 mm/h
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